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Cenni sulle forme di degrado
Riferimenti Normativi NTC e fondamenti UNI EN 1504
Durabilità e soluzioni per la sua estensione 

I
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Cause di degrado nel calcestruzzo armato

Il nuovo calcestruzzo VI edizione: M. Collepardi – S. Collepardi – R. Troli
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Forme di degrado nel calcestruzzo armato

Norma UNI EN 1504 – 9 Cause e comuni difetti nel calcestruzzo armato
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Effetti del degrado nel calcestruzzo armato

Diagnostica del degrado – principali forme di alterazione del cls.a e difetti ricorrenti

Alterazioni cromatiche 
Perdita di boiacca
Cavillature diffuse

Nidi di ghiaia
Colonizzazioni biologiche
Efflorescenze e subflorescenze
Dilavamento superficiale
Depositi di particolato atmosferico

Distacchi e pop-out
Delaminazione superficiale
Espulsione del calcestruzzo
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Riduzione 
durabilità strutturale
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Durabilità N.T.C. 2018

N.T.C. 2018 cap 2 _ definizione durabilità cfr. 2.2.4

Il degrado della struttura durante  la sua Vn non deve scendere al di sotto del 
livello previsto

Principali provvedimenti da adottare in fase di progetto:

 Scelta opportuna dei materiali

 Dimensionamento opportuno delle strutture

 Scelta opportuna dei dettagli costruttivi

 Ispezionabilità

 Utilizzo di prodotti identificati e qualificati in accordo con Cap. 11 NTC

 Pianificazione di misure di protezione e manutenzione

Strutture
esistenti
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Fondamenti UNI EN 1504

Norma UNI EN 1504 – 9 Approccio generale al progetto e all’intervento di riparazione 



Fondamenti UNI EN 1504

UNI EN 1504 – Le 10 parti della norma

Protezione superficiale

Riparazione strutturale

Principi generali

Controllo qualità
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Fondamenti UNI EN 1504

UNI EN 1504 – 2

Impregnazione idrofobica _ trattamento del calcestruzzo 
finalizzato ad ottenere una superficie idrorepellente. 
I pori e le capillarità sono rivestiti internamente, ma non 
riempiti. No pellicola sulla superficie del calcestruzzo e 
l'aspetto varia poco o niente.

Impregnazione _ trattamento del calcestruzzo finalizzato a 
ridurre la porosità della superficie e a rinforzare la 
superficie.
I pori e le capillarità sono parzialmente o totalmente riempiti 
(film)

Rivestimento _ trattamento finalizzato ad ottenere 
uno strato protettivo continuo sulla superficie. 
Spessori tra 0,1 e 5,00 mm.
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UNI EN 1504 – 3 Structural and non-structural repair

Fondamenti UNI EN 1504

img. Credit prof. Ing. Luigi Coppola

Stati tensionali indotti dal ritiro 
in un tipico riprisitno localizzato

Quali provvedimenti per 
ostacolare questa tipologia 
di fenomeni?

SUBSTRATO (2)

IMPASTO (1)

CONTRASTO FISICO (2)

STAGIONATURA

www.lorenzodecarli.it



UNI EN 1504 – 10 Applicazione in opera di prodotti e sistemi e controllo di qualità dei lavori

Fondamenti UNI EN 1504 parte 10 CQ
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Fondamenti UNI EN 1504 parte 10 CQ

UNI EN 1504 – 10 Applicazione in opera di prodotti e sistemi e controllo di qualità dei lavori
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Estensione durabilità _ Magiflex CLE

Identificazione                     
e qualifica

Propone prodotti 
marcati CE

Accettazione
& Controllo

Prescrive prodotti 
marcati CE

Direzione lavori

UNI EN 1504 _ Iter procedurale e responsabilità

ImpresaProgettista
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Estensione durabilità _ Magiflex CLE

SD cls 32/40
24 mt

SD Magiflex CLE 
96 mt

UNI EN 1504 – progettare la durabilità _ Copriferro equivalente

SPESSORE D’ARIA EQUIVALENTE [SD]
è un valore fondamentale per i prodotti marcati CE secondo la norma UNI EN 1504-2 “Prodotti e sistemi per la protezione e riparazione delle strutture in 
calcestruzzo” in quanto descrive la capacità del materiale di opporsi alla diffusione della CO2 e ne viene richiesta la definizione in laboratorio secondo il 
metodo di prova EN 1062-6, nel rispetto del principio 1 della norma stessa. [Permeabilità all'anidride carbonica (CO2 ) > 50 m].



Estensione durabilità _ Magiflex CLE

12 cm
CF equivalente

UNI EN 1504 – progettare la durabilità _ Copriferro equivalente
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Estensione durabilità 
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Controllo qualità UNI EN 1504-10
Istruzioni e tavole tipologiche di interventoII
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CSA tipo _ Anas

Controllo qualità UNI EN 1504-10
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CSA tipo _ Anas
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Controllo qualità UNI EN 1504-10



Tavole tipologiche Anas 



Classificazione interventi di ripristino

CSA tipo _ Anas

Complesso Monumentale di Santa Maria la Nova a Napoli, 23 febbraio 2022



Tavole tipologiche Anas [ 00.]



Tavole tipologiche Anas [ 00.]



Tavole tipologiche Anas [ 04.]



Tavole tipologiche Anas [ 04.]



Tavole tipologiche Anas [ 04.]



Tavole tipologiche Anas [ 04.]



Tavole tipologiche Anas [ 02.]



Tavole tipologiche Anas [ 01.]



Tavole tipologiche Anas [ 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.]



Tavole tipologiche Anas [ 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.]
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Attività di ricerca e nuovi progetti  Draco CLEIII
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Attività in corso di sviluppo [ 1. ]

Attività di ricerca
durabilità in esercizio

Formazione
e consulenza one 

to one

Accessibilità 
documentazione

Diffusione
Linkedin Landing 

page 
dedicata

Transizione BIM
elaborati
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CALCESTRUZZO
ADDITIVI E SISTEMI PER LA 
PREFABBRICAZIONE E IL CALCESTRUZZO 
PRECONFEZIONATO

PAVIMENTI
PRODOTTI E SISTEMI PER LE 
PAVIMENTAZIONI INDUSTRIALI E IN RESINA

IMPERMEABILIZZAZIONE
TECNOLOGIE E SISTEMI PER LA CREAZIONE 
E IL RIPRISTINO DELLA TENUTA ALL’ACQUA

RESTAURO E PROTEZIONE
SOLUZIONI PER IL RESTAURO E LA 
PROTEZIONE DELLE STRUTTURE IN 
CALCESTRUZZO

UNDERGROUND e TUNNELLING
SOLUZIONI CHIMICHE PER GLI INTERVENTI 
DI SCAVO, LE GALLERIE E LE FONDAZIONI 
SPECIALI

RISANAMENTO E BIOEDILIZIA
PRODOTTI PER IL RISANAMENTO, LA 
COIBENTAZIONE E IL BENESSERE ABITATIVO

Dal 1982 
prodotti chimici per l’edilizia

6 linee di prodotto per soddisfare le esigenze del cantiere

Arch. Raffaele Hassler
raffaelehassler@draco-edilizia.it
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Durabilità strutture esistenti 
in calcestruzzo armato

ai@lorenzodecarli.it
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