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* Introduzione Harpaceas

* Lo Scenario delle LLGG

« La piattaforma PontiSicuri

« La modellazione BIM Strutturale del ponte esistente

 ldentificazione e classificazione delle informazioni

|l modello di Calcolo Strutturale

» Archivi digitali a disposizione del gestore: ambito territoriale e puntuale

(ambienti di collaboration)
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Chi siamo

Harpaceas e stata fondata a Milano nel 1990 da un
gruppo di ingegneri che precedentemente avevano
maturato esperienza presso lo studio Finzi & Associati
e la CEAS.

Oggi presenta un portfolio che comprende software
BIM, tra i piu diffusi a livello mondiale, e software per
il calcolo strutturale e geotecnico.

La proposta si completa con i servizi per
I'implementazione del BIM e di formazione
specialistica per tutti coloro che operano nel settore
delle costruzioni.

\

J

La nostra forza?
piu di 30 anni di
esperienza

La professionalita di piu di
50 persone,
prevalentemente architetti
ed ingegneri.
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Essere protagonisti della
trasformazione digitale nel
settore delle costruzioni e
dell’adozione del BIM come
TEGEE DEER alps SRS metodo per l'innovazione della
filiera, basandoci sui nostri

“pilastri”




| nostri servizi BIM
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Consulenza
Ti supportiamo nella
implementazione del BIM con un
percorso studiato su misura:
* Project Kick-off
» Workshop introduttivo
 Valutazione delle procedure e
tecnologie
* Evoluzione procedurale,
documentale, operativa
» Conseguimento
Certificazione BIM per
Organizzazioni

. Formazione
. Ti supportiamo con una
formazione sul BIM ritagliata
Su misura, organizzata sulle
seguenti tematiche:
* Inquadramento normativo e
giuridico
* Tecnologie
* Metodi e Procedure

Certificazioni
Harpaceas e Organo di
Valutazione presso ICMQ per il
conferimento della
certificazione per queste figure
professionali:

* BIM Manager

* BIM Coordinator

* BIM Specialist Scarica la nostra
» CDE Manager BIM Vision
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BIM Development Center

Harpaceas con il BIM Development Center offre un servizio di sviluppo e
personalizzazione software ad hoc per le esigenze del cliente

Processo

» Valutazione miglioramenti dei processi
» Impostazioni specifiche per il cliente

+ Estensione funzionalita dei software

» Sviluppo applicazioni stand-alone

» Applicativi per elaborazioni autonome

S0 Risultati
3%

» Riduzione tempi e costi

» Minimizzazione degli errori umani

« Automazione e digitalizzazione di procedure
* Innovazione dei processi

» Superamento di limiti operativi




Scenario

GEOLOCALIZZAZIONE / CENSIMENTO Livelloo
ISPEZIONI SPECIALI: ponti cap a cavi post-tesi e +
ponti in aree ad evidenza di fenomeni alluvionali,
erosionali e franosi, o riconosciute ad elevato |m—; ISPEZIONI e REDAZIONE SCHEDE DI DIFETTOSITA’ Livello 1
rischio idrogeologico, con evidenze di possibile *
interferenza con la struttura
CLASSI DI ATTENZIONE Livello 2
A
Opere con problematiche i ‘L v i i
immediate legate alla
tipologia strutturale e/o al ALTA MEDIO - ALTA MEDIA MEDIO - BASSA BASSA
materiale (ponti caratterizzati o e __-____+.____.| ____________________ ¢ _____ -
da elevata e grave fragilita : :
strutturale) 1 Isp'ezi?ni |sp'ezif>ni Ispezioni 1 a
| : periodiche periodiche periodiche : g
1 1 =3
Casi per cui la valutazione di : v . . | | : » g o
sicurezza @ espressamente 1 Monitoraggio —] Ispezioni 1 35
prevista dalle NTC 2018 : continuo Straordinarie : § g
00 B NSRRI S g e
Aggiorflamento . y r i A %
‘L modelli strutturali Livello 3 IEI
q VALUTAZIONE
Livello 4 (<:| PRELIMINARE
VALUTAZIONE ACCURATA

Operativita (t,.; = 30 anni)
Transitabilita (1, restrizioni d’uso,
ter=5 anni)

Transitabilita (2, limitazioni di
carico,

tref =5 anni)

Y

PROGRESSIVO UTILIZZO BIM I

Monitoraggio
carichi da traffico

v v

v v

(BMS

Per tutte le classi di attenzione: Programmazione interventi di manutenzione

Bridge Management System)

)\

AGGIORNAMENTO DELLA CLASSE DI ATTENZIONE

v

INTERVENTI DI ADEGUAMENTO

per le strutture di significativa

importanza

Livello 5

RESILIENZA DELLA RETE
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Approccio
Multilivello



Scenario

Le LLGG stabiliscono una chiara sequenza di lavoro definendo da un lato
azioni quali il censimenti le ispezioni e la classificazione della classe di
attenzione; dall’latra definisce le figure coinvolte nel processo

Qualora il manufatto rientri nella classe di attenzione 4 o nel caso in cui il

Professionista incaricato attribuisca fin dall’inizio all'opera una classe di
attenzione pari a 4, I'Esercente deve avviare 'attivita di verifica della
sicurezza come prescritto dall’NTC

In questa fase I'Esercente ha facolta di chiedere che essa (insieme
all’eventuale progettazione degli interventi di rinforzo) venga espletata
tramite |'utilizzo della metodologia BIM.




Attivita possibili con PontiSicuri

Harpaceas ha sviluppato una profonda analisi del flusso di lavoro proposto
nelle LLGG sfruttando anche quanto condiviso in un progetto di Ricerca con
I’"Universita di Pisa, Dipartimento di Ingegneria Civile e Industriale

E’ stata definita una procedura BIM digitale che comprende diverse attivita:

* Acquisizione ed archiviazione dei dati

* Modellazione BIM

» Classificazione degli oggetti e schemi WBS (Work Breakdown Structure)

e completamento e condivisione dei dati su piattaforma collaborativa

* Collegamento con gli ambienti di analisi FEM (Analisi agli elementi Finiti)

* Eventuale gestione degli interventi di miglioramento/adeguamento
strutturale



La piattaforma PontiSicuri  [[J)BIM

Modellazione
BIM strutturale Modellazione
rapida
impalcati

Strutturazione
informazioni

Dati da attivita
ispettive Calcolo
della classe di
attenzione

Gestione Export per

Dati e analisi FEM ' a
Documenti \ H B
AINOP ﬂ_l\
. nalisi
(database Collaboration o - . Strutturali

nazionali)

digital twin | - =

opera d’arte 2 N

s
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Modellazione BIM Strutturale
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Modellazione BIM Strutturale

* Modellazione armature

* Esportazione in formato Open
IFC e caricamento su Acdat

* Verifica dei dati di controllo
provenienti da ACdat

{\L@ lé;__, o
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Modellazione BIM Strutturale

* Asse diriferimento dell’impalcato
importato da modellazioni BIM di
opere lineari

* Recepimento regole di
progettazione opere viarie
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Sovrapposizione Modello virtuale/Rilievo

* Riscontro tra dati provenienti da
elaborati e rilievo in campo

* E possibile sovrapporre la nuvola
di punti con la modellazione BIM

POSIZIONAMENTO ERRATO

POSIZIONAMENTO ERRATO



Organizzazione delle informazioni
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ldentificazione e classificazione di oggetti

5.4.2.3 IfcBridgePartTypeEnum
5.4.2.3.1 Semantic definitions at the type
¥ Type definition

¥ Enumeration definition
m
ABUTMENT

[DECK
DECK_SEGMENT
FOUNDATION

PER
PIER_SEGNENT
PYLON
SUBSTRUCTURE
SUPERSTRUCTURE
SURFACESTRUCTURE
USERDEFINED
NOTOEFINED

IfcBridaePart

TRAVERSO

CORRENTE
CoClass (Svezia)
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TREEVIEW large  hide O
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Il modello di Calcolo strutturale

Trasferimento
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Collaborazione in ambito CDE

Predisposizione modello georeferenziato

Inserimento e rielaborazione di OpenData georeferenziati disponibili sui geoportali
Contestualizzazione dell’intervento in uno scenario piu ampio

Inserimento nel contesto del modello aggregato BIM Infrastrutturale

Scambio di modellazioni con altri ambienti di Collaboration (Trimble Connect)

£3% Quadri immo W - Ponte Beverino [Ponte Bavetna]

SPO Q-
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~ - ‘%’ o ] y f!J
3 Omm =
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s - o Rules
k
Model! Sharing Measure Process A
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§ | = Intemal System Attributes
Database version

| E
| ) 203 Boundaries e v
= | £ 30 CONTESTO ESISTENTE (=
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I
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Collaborazione in ambito CDE

= 12 Trimble Connect Ponte Arno ~ Qa 2 @

+ invita [N odna~ B

Gruppi v Ruolo v Stato v

Membri progetto

2% Team

Amministratore

0@ 20

Alberto All AdaZirpoli Osvaldo Mariani Ugo Piccinno.

Impostazioni

Gabriele Svaluto

)e
®

Ponte Arno v Q

TProperty v DROPDOWN_CustomProp.. v DATE_CustomProperty v

Gran.. v Ultima modifica... ~ Ultima modificail ~ Tag ~

© Release Ml BIMinfra- Quadri 15 MB Roberto Redaell Jun 012020
Attivita Ml BIMSuuttrale 40MB Gabriele Svaluto Jul 16 2020
ToDo Ml Documentazione ricevuta 1.25GB Gabriele Svaluto Jun 04 2020
% Team M Documenti di commessa 639 MB Gabriele Svaluto Jun 04 2020 a 2 @
Impostazioni i_
Attivita Tipow  Stmtow  Prioith v  Utenti~  Gruppi ¥  Datamodifica v Deseleziona
Priorita  Elichetta  Titolo Stato Compl.. Incaricato Creato .. 0 ° <
- . . - . A PONT-4  Missing Property... Incorsa 50 % Alberto Alll Alberta... Dettagli
. Organlzza2|one del dato in ambiente di
opeazion A PONT3  MissingProperty.. Nuowo 0% Alberto All Alberto e
e e .
PONT-3
Titolo
A PONT1  Verfealemurafi. Inatmesa 90% Ada Zirpoli, Nicol.  Grazia Missing Property Sefs

« Invitato singoli utenti del gruppo di lavoro

» Interazione tra utenti tramite compiti

» Feedback da utenti tramite compiti

» Tracciabilita di ogni operazione svolta
dagli utenti

* Gestione revisioni

Descrizione

Verifica Livelll WBS
Controlla della corretta
compilazione delle voci di
WBS all‘interno del
PSET_ITF_WBS

Missing Property Sets
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Collaborazione in ambito CDE

{2 Trimble Connect

5 A ? . hee = .m0 . ; @ MODELLI
ey WO @ — / - i &
Seleziona modello = &,
< U
A vy & == Ponti Sicuri - D]
d [N
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) ] 3D DTM=Ortofoto TrimBIM
+ ]
i* > y4 g. Export Road Ponte Beverino IFC
I 5/5 Fiume Vara TrimBIM
i v < B8 Modelli Stutturali
13) Document Controller: Ponti Sicuri - Demo Environment
Accesso Caricamento documenti Gestione allegati Individuazione oggetti WBS ‘ Primo piano

[# ] Forti Sicun - Demo Environment @

Viste propne

PonliSicuri
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Completa
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Verifica degli attributi del digital TWIN

Ponte Arno
Attributi
ReferenceObject
) 18492a6d-cde2-4ff3-alcl-
B e df8e1b895e4c
GUID (IFC): 3ullfjnE9Fyw7 1tuuRYLvC
File Format: Ifc
Common Type: Project

AINOP_Codice IOP

ivello1

—

» Gestione documenti legati agli elementi
« Attributi utente collegati ai singoli file e
« Attributi utente collegati ai singoli elementi oy e

 Attivita ispettive e documentazioni associate

Ril/Fond > o,
[ 70— ———|Zl1avamento del rileya
e ————

|RilfFond_3 Diss
i_ vissesto del rilevato

Dissesta de| =

0 - stabilita
Movimenti di fondazione
Lesio .
I a3
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Associazione documentale e collegamento con
database terzi (BMS,AINOP)
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| |
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I e e e o o I » Manutenzione
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Aggiornamento continuo del digital TWIN

Documentazione di
progetto esistente

Rilievi tradizionali

Rilievi Lidar e Laser scanner

. Documentazione
‘&) manutenzione

f‘ Modello

BIM
', % Archivio

¥ documentale
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Grazie dell’attenzione !
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