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• Introduzione Harpaceas

• Lo Scenario delle LLGG

• La piattaforma PontiSicuri

• La modellazione BIM Strutturale del ponte esistente

• Identificazione e classificazione delle informazioni

• Il modello di Calcolo Strutturale

• Archivi digitali a disposizione del gestore: ambito territoriale e puntuale 

(ambienti di collaboration)



Rilievo, manutenzione, digitalizzazione e monitoraggio in esercizio delle infrastrutture strategiche Napoli 23 febbraio 2022

Chi siamo

Harpaceas è stata fondata a Milano nel 1990 da un 
gruppo di ingegneri che precedentemente avevano 
maturato esperienza presso lo studio Finzi & Associati
e la CEAS.

Oggi presenta un portfolio che comprende software 
BIM, tra i più diffusi a livello mondiale, e software per 
il calcolo strutturale e geotecnico.

La proposta si completa con i servizi per 
l’implementazione del BIM e di formazione
specialistica per tutti coloro che operano nel settore 
delle costruzioni. 

La nostra forza?
più di 30 anni di 

esperienza

La professionalità di più di 
50 persone, 

prevalentemente architetti
ed ingegneri.
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Essere protagonisti della 
trasformazione digitale nel 
settore delle costruzioni e 

dell’adozione del BIM come 
metodo per l’innovazione della 

filiera, basandoci sui nostri 
“pilastri”

…e cosa vogliamo
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Consulenza
Ti supportiamo nella 
implementazione del BIM con un 
percorso studiato su misura:

• Project Kick-off
• Workshop introduttivo
• Valutazione delle procedure e 

tecnologie 
• Evoluzione procedurale, 

documentale, operativa
• Conseguimento 

Certificazione BIM per 
Organizzazioni

Scarica la nostra
BIM Vision

I nostri servizi BIM

• Formazione
• Ti supportiamo con una 

formazione sul BIM ritagliata 
su misura, organizzata sulle 
seguenti tematiche: 

• Inquadramento normativo e 
giuridico

• Tecnologie
• Metodi e Procedure

Certificazioni
Harpaceas è Organo di 
Valutazione presso ICMQ per il 
conferimento della 
certificazione per queste figure 
professionali:

• BIM Manager
• BIM Coordinator
• BIM Specialist
• CDE Manager
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• Riduzione tempi e costi
• Minimizzazione degli errori umani
• Automazione e digitalizzazione di procedure
• Innovazione dei processi
• Superamento di limiti operativi

BIM Development Center

Harpaceas con il BIM Development Center offre un servizio di sviluppo e 
personalizzazione software ad hoc per le esigenze del cliente 

• Valutazione miglioramenti dei processi
• Impostazioni specifiche per il cliente
• Estensione funzionalità dei software
• Sviluppo applicazioni stand-alone
• Applicativi per elaborazioni autonome

Processo Risultati
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Approccio
Multilivello

Livello 3
VALUTAZIONE 
PRELIMINARELivello 4

VALUTAZIONE ACCURATA

Livello 2

Livello 1

ALTA MEDIO - ALTA MEDIA MEDIO - BASSA BASSA

Livello 5
RESILIENZA DELLA RETE

Livello 0

Monitoraggio 
continuo

Aggiornamento 
modelli strutturali

per le strutture di significativa 
importanza

CLASSI DI ATTENZIONE

ISPEZIONI e REDAZIONE SCHEDE DI DIFETTOSITA’

Casi per cui la valutazione di 
sicurezza è espressamente 

prevista dalle NTC 2018

Opere con problematiche 
immediate legate alla 

tipologia strutturale e/o al 
materiale (ponti caratterizzati 

da elevata e grave fragilità 
strutturale) 

PROGRESSIVO UTILIZZO BIM

AGGIORNAMENTO DELLA CLASSE DI ATTENZIONE 

Per tutte le classi di attenzione: Programmazione interventi di manutenzione 
(BMS Bridge Management System)

Ispezioni 
periodiche

Operatività (tref = 30 anni)

Transitabilità (1, restrizioni d’uso, 
tref = 5 anni)

Transitabilità (2, limitazioni di 
carico, 
tref = 5 anni)

Monitoraggio 
carichi da traffico

INTERVENTI DI ADEGUAMENTO

ISPEZIONI SPECIALI: ponti cap a cavi post-tesi e
ponti in aree ad evidenza di fenomeni alluvionali,
erosionali e franosi, o riconosciute ad elevato
rischio idrogeologico, con evidenze di possibile
interferenza con la struttura

Ispezioni 
periodiche

SISTEM
A D

I SO
RVEGLIAN

ZA E 
M

O
N

ITO
RAGGIO

  

Ispezioni 
periodiche 

Ispezioni 
Straordinarie 

GEOLOCALIZZAZIONE / CENSIMENTO

Scenario
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• Le LLGG stabiliscono una chiara sequenza di lavoro definendo da un lato 
azioni quali il censimenti le ispezioni e la classificazione della classe di 
attenzione; dall’latra definisce le figure coinvolte nel processo 

• Qualora il manufatto rientri nella classe di attenzione 4 o nel caso in cui il 
Professionista incaricato attribuisca fin dall’inizio all’opera una classe di 
attenzione pari a 4, l’Esercente deve avviare l’attività di verifica della 
sicurezza come prescritto dall’NTC

• In questa fase l’Esercente ha facoltà di chiedere che essa (insieme 
all’eventuale progettazione degli interventi di rinforzo) venga espletata 
tramite l’utilizzo della metodologia BIM.

Scenario
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Harpaceas ha sviluppato una profonda analisi del flusso di lavoro proposto 
nelle LLGG sfruttando anche quanto condiviso in un progetto di Ricerca con 
l’Università di Pisa, Dipartimento di Ingegneria Civile e Industriale
E’ stata definita una procedura BIM digitale che comprende diverse attività:

• Acquisizione ed archiviazione dei dati
• Modellazione BIM
• Classificazione degli oggetti e schemi WBS (Work Breakdown Structure)
• completamento e condivisione dei dati su piattaforma collaborativa
• Collegamento con gli ambienti di analisi FEM (Analisi agli elementi Finiti)
• Eventuale gestione degli interventi di miglioramento/adeguamento 

strutturale

Attività possibili con PontiSicuri
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Modellazione 
rapida 

impalcati

Modellazione 
BIM strutturale

Export per 
analisi FEM

Collaboration 
a scala 

territoriale

Collaboration 
digital twin 
opera d’arte

Strutturazione 
informazioni

Gestione 
Dati e 

Documenti

Analisi 
Strutturali

AINOP
(database 
nazionali)

Dati da attività 
ispettive Calcolo 

della classe di 
attenzione

La piattaforma  PontiSicuri
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Modello Bim Strutturale

Modellazione BIM Strutturale
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• Modellazione armature
• Esportazione in formato Open 

IFC e caricamento su Acdat
• Verifica dei dati di controllo 

provenienti da ACdat

Modellazione BIM Strutturale
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• Asse di riferimento dell’impalcato 
importato da modellazioni BIM di 
opere lineari 

• Recepimento regole di 
progettazione opere viarie

Modellazione BIM Strutturale
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Sovrapposizione Modello virtuale/Rilievo

• Riscontro tra dati provenienti da 
elaborati e rilievo in campo

• È possibile sovrapporre la nuvola 
di punti con la modellazione BIM 
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Organizzazione delle informazioni
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Identificazione e classificazione di oggetti

PIEDRITTO

TRAVERSO

PILA

CORRENTE
CoClass (Svezia)
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Il modello di Calcolo strutturale

Trasferimento
dati per mezzo di
formato aperto IFC

link diretto

Il modello BIM può fornire una base topologica 
per il modello di calcolo strutturale.
E’ bene distinguere tra la base dati da archiviare in 
un modello BIM e quella più tipica del modello di 
Calcolo 
Analisi sismica
Modellazione dei carichi mobili

Analisi per fasi costruttive

Valutazione perdita di tensione nei cavi

Valutazioni Perdita di appoggio, creep e shrinkage del cls.

L’Analista è 
chiamato a 
definire il modello 
finale di calcolo
Idealizzazione di  
dettagli strutturali 
quali:
Zone di rastrematura:

Elementi tozzi: 

Appoggi (selle Gerber): 
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• Predisposizione modello georeferenziato 
• Inserimento e rielaborazione di OpenData georeferenziati disponibili sui geoportali
• Contestualizzazione dell’intervento in uno scenario più ampio
• Inserimento nel contesto del modello aggregato BIM Infrastrutturale
• Scambio di modellazioni con altri ambienti di Collaboration (Trimble Connect)

Collaborazione in ambito CDE
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• Organizzazione del dato in ambiente di
condivisione

• Invitato singoli utenti del gruppo di lavoro
• Interazione tra utenti tramite compiti
• Feedback da utenti tramite compiti
• Tracciabilità di ogni operazione svolta

dagli utenti
• Gestione revisioni

Collaborazione in ambito CDE
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Collaborazione in ambito CDE
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• Gestione documenti legati agli elementi
• Attributi utente collegati ai singoli file
• Attributi utente collegati ai singoli elementi
• Attività ispettive e documentazioni associate

Verifica degli attributi del digital TWIN
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Associazione documentale e collegamento con 
database terzi (BMS,AINOP)

BMS

Ispezione

Monitoraggio

Manutenzione

Budget, KPI,…

AI
N

O
P
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Aggiornamento continuo del digital TWIN

Documentazione di 
progetto esistente

Rilievi tradizionali

Rilievi Lidar e Laser scanner

Documentazione 
manutenzione

Modello 
BIM

Archivio 
documentale
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Grazie dell’attenzione !!!


